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CAREL

ADVERTENCIAS

CAREL basa el desarrollo de sus productos en una experiencia pluridecenal
en el campo HVAC, en la inversion continua en innovacion tecnolédgica de
producto, en procedimientos y procesos de calidad rigurosos con test in-circuit
y funcionales sobre el 100% de su produccion, en las tecnologias de produccion
mas innovadoras disponibles en el mercado. CAREL y sus filiales/afiliadas no
garantizan que todos los aspectos del producto y del software incluido en el
producto responderdn a las exigencias de la aplicacion final, al estar el producto
fabricado segun las técnicas mas avanzadas.

El cliente (fabricante, proyectista o instalador del equipamiento final) asume toda
la responsabilidad y riesgo sobre la configuracion del producto para alcanzar
los resultados previstos en relacién a la instalacion y/o el equipamiento final
especifico.

CAREL en este caso, previos acuerdos especificos, puede intervenir como
consultor para el buen término de la puesta en marchade la maquina final/
aplicacién, pero en ninglin caso puede ser considerada responsable del buen
funcionamiento del equipamiento/instalacion final.

El producto CAREL es un producto avanzado, cuyo funcionamiento se especifica
en la documentacion técnica suministrada con el producto o descargable, incluso
antes de la adquisicion, desde el sitio de internet www.carel.com.

Cada producto CAREL, debido a su avanzado nivel tecnolégico, necesita de una
fase de calificacion / configuracion / programacion / puesta en marcha para poder
funcionar lo mejor posible para la aplicacion especifica. La falta de dicha fase de
estudio, como se indica en el manual, puede generar malos funcionamientos en
los productos finales de los que CAREL no podra ser considerada responsable.
Solo personal cualificado puede instalar o realizar intervenciones de asistencia
técnica sobre el producto.

El cliente final debe usar el producto sélo de las formas descritas en la
documentacion correspondiente del propio producto.

Sin que ello excluya la aplicacién obligatoria de advertencias adicionales
presentes en el manual, recordamos que es en todo caso necesario, para cada
Producto de CAREL:

+ Evitar que los circuitos electrénicos se mojen. La lluvia, la humedad y todos los
tipos de liquidos o la condensacion contienen sustancias minerales corrosivas
que pueden dafar los circuitos electronicos. En todo caso el producto se utiliza
o almacena en ambientes que respetan los limites de temperatura y humedad
especificados en el manual.

* Noinstalarel dispositivo en ambientes particularmente calientes. Temperaturas
demasiado elevadas pueden reducir la duracion de los dispositivos
electronicos, danarlos y deformar o fundir las partes de plastico. En todo caso
el producto se utiliza o almacena en ambientes que respetan los limites de
temperatura y humedad especificados en el manual.

» Nointentar abrir el dispositivo de formas distintas de las indicadas en el manual.

» No dejar caer, golpear o agitar el dispositivo, ya que los circuitos internos y los
mecanismos podrian sufrir dafos irreparables.

» No usar productos quimicos corrosivos, disolventes o detergentes agresivos
para limpiar el dispositivo.

* No utilizar el producto en dmbitos de aplicacion distintos de lo especificado
en el manual técnico.

Todas las sugerencias indicadas anteriormente son validas también para el control,
las tarjetas serie, las llaves de programacion o para cualquier otro accesorio del
catdlogo de productos de CAREL.

CAREL adopta una politica de desarrollo continuo. Por lo tanto, CAREL se reserva
el derecho a efectuar modificaciones y mejoras a cualquier producto descrito en
el presente documento sin previo aviso.

Los datos técnicos presentes en el manual pueden sufrir modificaciones sin
obligacion de preaviso

La responsabilidad de CAREL sobre su producto esta regulada por las condiciones
generales de contrato CAREL editadas en el sitio www.carel.com y/o los acuerdos
especificos con los clientes; en particular, en la medida permitida por la normativa
aplicable, en ninglin caso CAREL, sus dependientes o sus filiales/afiliadas serdn
responsables de eventuales faltas de ganancias o ventas, pérdidas de datos y
de informaciones, costes de mercancias o servicios sustitutivos, dafos a cosas
0 personas, interrupciones de actividad, o eventuales dafos directos, indirectos,
incidentales, patrimoniales, de cobertura, punitivos, especiales o consecuenciales
en cualquier forma causados, sean estos contractuales, extra contractuales o
debidos a negligencia u otra responsabilidad derivada de la instalacién, uso o
imposibilidad de uso del producto, incluso si CAREL o sus filiales/afiliadas hayan
sido avisadas de la posibilidad de dafos.

DESECHADO

INFORMACION A LOS USUARIOS PARA EL TRATAMIENTO CORRECTO DE
LOS RESIDUOS DE APARATOS ELECTRICOS Y ELECTRONICOS (RAEE)

En cumplimiento de la Directiva 2002/96/CE del Parlamento Europeo y
del Consejo del 27 de enero de 2003 y a las correspondientes normativas
nacionales de actuacion, le informamos de que:

1. Existe la obligacién de no desechar los RAEE como residuos urbanos y
de efectuar, para dichos residuos, una recogida separada;

2. Para el desechado se utilizan sistemas de recogida publicos o
privados previstos por las leyes locales. Ademas, es posible devolver
al distribuidor el aparato al final de su vida, en caso de adquisicion de
uno Nuevo;

3. Esteaparato puede contener sustancias peligrosas: un uso inadecuado
o un desechado incorrecto podria tener efectos negativos sobre la
salud humana y sobre el ambiente;

4, El simbolo (contenedor de basura con ruedas tachado) indicado en el
producto o en el paquete y en la hoja de instrucciones indica que el
aparato se ha introducido en el mercado después del 13 de agosto de
2005 y debe ser objeto de recogida separada;

5. Encasode desechado abusivo de los residuos eléctricos y electrénicos
estdn previstas sanciones establecidas por las normativas locales
vigentes en materia de desechos.

Garantia en los materiales: 2 anos (desde la fecha de fabricacién, excluidos
los consumibles).

Homologaciones: la calidad y la seguridad de los productos CAREL
INDUSTRIES Hg estan garantizadas por el sistema de disefio y fabricacion
certificado ISO 9001.

ATENCION: separar lo méximo posible los cables de las sondas y de la
entradas digitales de los cables de las cargas inductivas y de potencia par,
evitar posibles interferencias electromagnéticas.

No tirar nunca en las mismas canaletas (incluidas las de los cuadros eléctricos
cables de potencia y cables de sefal
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1. INTRODUCCION

1.1 Caracteristicas del producto

+ Clase B (kWh) seguin EN50470-3

« Precision +0,5 RDG (corriente/tension)

Contador de energia

Variables de fase tUnica: A, kW, VLN

Lectura de variables instantdneas: 3 DGT

+ Medida de la energia: kWh totales (totales y parciales)
+ Medida en TRMS de formas de onda distorsionadas (tension/corriente)

+ Autoalimentacion

Tamano: 4 médulos DIN

Puerto de comunicacién serie RS485

Grado de proteccion (frontal): IP50

+ Funcion ECM (easy connections management)

1.2 Descripcion del producto

Contador de energia monofasico con joystick de configuracion y display LCD para la visualizacion de los pardmetros; particularmente indicado para la
medida de la energia activa y el reparto de los costes. Adecuado para el montaje en carril DIN con grado de proteccion IP50 (frontal). Conexién directa
de hasta 65A. Suministrado por puerto RS485 (protocolo Modbus RTU).

Codigo Carel

MT100D2100

Medidor de energia monofésico con display built-in - insercion directa de hasta 65 A

2. CARACTERISTICAS GENERALES

2.1 Caracteristicas de entrada

Entradas de medida Sistema: 1

Tipo de corriente Aislamiento galvanico con built-in TA

Cantidad de corriente (directa) 10(65)A

Tensién 230VLN

Precisién (Display + RS485)  (@25°C +5°C, HR <60%, 48 a 62Hz)

Corriente Ib: T0A, Imax: 65A; Un: 184 a 276VLN, De 0.0041b a 0.21b: +(0.5% RDG +3DGT), De 0.2Ib a Imax: +(0.5% RDG +1DGT)
Tension fase-neutro En el campo Un: £(0,5% RDG +1DGT)

Corriente de start up 40mA

Potencia activa +(1%RDG +2DGT)

Energia activa

clase 1 sequiin EN62053-21, clase B sequn EN50470-3; Ib: 10A, Imax: 65A;0.11b = 1,0 A

Errores adicionales

Magnitudes de influencia

\
|Sequin EN50470-3

Deriva térmica

[<200ppm/°C.

Frecuencia de muestreo

[1600 muestra/s @ 50Hz; 1900 muestra/s @ 60Hz

Display 2 lineas (1 x 7-DGT + 1 x 3 DGT)

Tipo LCD, h 9mm

Lectura de variables instanténeas 3-DGT

Energias Importadas Totales, parciales: 6+1DGT

Sobrecarga para valores instantadneos

Indicacion EEE cuando el valor medido supera la“sobrecarga continua de entrada” (max capacidad de medida)

Indicacion Méx. y Min.

Max. variables instantdneas: 999 (3 DGT); energias: 9 999 999 (7 DGT)
Min. variables instantdneas: 0; energias 0.0;

LED [LED rojo (energia consumida), 1000 imp./kWh (frecuencia méx: 16Hz) sequn EN50470-1
Medidas
Método Medida TRMS de las formas de onda distorsionadas.

Tipo de acoplamiento

Directo

Factor de cresta

[<4 (91A méx. pico)

Sobrecarga de corriente

Continua [65A, @ 50Hz.

Por 10ms 11920A méax, @ 50Hz
Sobrecarga tensién

Continua [1,2Un

Por 500ms [2Un

Impedancia de entrada

Tensién [consultar "Autoconsumo”

Corriente [< 4VA

Frecuencia [45 a 65 Hz

Joystick |Para la visualizacion de las pantallas y la programacion de la direccion serie

Tab.2.a
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2.2 Caracteristicas de salida

CAREL

RS485

Tipo Multidrop, bidireccional (variables estéticas y dindmicas)
Conexiones 2 hilos, Distancia maxima 1000m

Direcciones 247, seleccionables mediante Joystick

Protocolo MODBUS/JBUS (RTU)

Datos (bidireccionales)
Dindmicos (sélo lectura)

Variables de sistema y de fase: ver tabla‘lista de las variables..”

Estdticos (lectura y escritura)

Todos los pardmetros de configuracion

Formato de datos

1 bit de start, 8 bit de datos, ninguna paridad, 1 bit de stop

Velocidad de comunicacién

4800, 9600 bit/s

Dispositivos en red

Maximo 160 dispositivos en la misma red

Aislamiento Por medio de optoaisladores, 4000 VRMS entre salidas y entradas de medida
Tab.2.b
2.3 Funciones de software
Coédigo numérico de méx 3 cifras;
Contrasena Contrasefia“0’, ninguna proteccion;
Contrasefa de "1" a "999", todos los pardmetros estan protegidos
Visualizacion Ver «P4ginas visualizadas»,
Reset Mediante joystick frontal: energias parciales (kWh)
Tab.2.c
2.4 Caracteristicas de alimentacion
Autoalimentacion +20% de la tensidén nominal de entrada, 45 a 65Hz
Autoconsumo < 11VA/1.9W
Tab.2.d
2.5 Caracteristicas generales
Temperatura de funcionamiento de -25°C a +55°C (de -13°F a 131°F) (HR de 0 a 90% sin condensacion @ 40°C) sequn EN50470-1
Temperatura de almacenaje de -30°C a +70°C (de -22°F a 158°F) (HR < 90% sin condensacién @ 40°C) sequn EN50470-1
Categoria de instalacién Cat. Il (IEC60664, EN60664).
Aislamiento (por 1 minuto) 4000 VRMS entre la potencia de entrada v la salida digital
Rigidez dieléctrica 4kVAC RMS por 1 minuto.
Rechazo CMRR 100 dB, de 48 a 62 Hz.
EMC segun EN60470-1
Descargas electrostaticas 15kV descarga en aire
Inmunidad campos irradiantes Probado con corriente aplicada: 10V/m de 80 a 2000MHz
Inmunidad campos electromagnéticos |Probado sin corriente aplicada: de 30V/m de 80 a 2000MHz;
Burst En los circuitos de las entradas de medida en corriente y tension: 4kV;
Inmunidad a las interferencias 10V/m de 150KHz a 80MHz
Inmunidad a los impulsos En los circuitos de las entradas de medida en corriente y tension: 4kV;
Emisiones en radiofrecuencia segun CISPR 22
Conformidad con las normas
Seguridad IEC60664, IEC61010-1 EN60664, EN61010-1 EN50470-1
Metrologfa EN50470-3
Salida impulsiva DIN43864, IEC62053-31
Aprobaciones CE
Conexiones de tornillo
Seccién del cable Max. 16 mm? (medida a la entrada); Min. 2.5 mm? (medida a la entrada) con terminal
Min./Max. par de apriete de tornillos: 1.7 Nm /3 Nm
Otras entradas: 1.5 mm?
Min./Méx. par de apriete de tornillos: 0.4 Nm /0.8 Nm
Contenedor
Dimensiones 71 x90 x 64.5 mm
Material ABS, auto-extinguible: UL 94 V-0
Montaje DIN-rail
Grado de proteccion
Frontal IP50
Conexiones P20
Peso Unos 400 g (embalaje incluido)
Tab.2.e
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2.6 Aislamiento entre entradas y salida

Entradas de medida Salida serie Autoalimentacion
Entradas de medida - 4kV OkV
Salida serie 4kV - 4kV
Autoalimentacion 0kv 4kV -
Tab. 2.f
2.7 Pd&ginas visualizadas
Posicién Joystick 12 linea 2% linea Notas
1a up ﬁ kWh totales kW
1o up ﬁ kWh parciales kw mover el joystick en ﬁ dos veces
2 Left <3 VLN (valor) kw
3 Down @ A (valor) indicacion "A"
Tab. 2.9
Variables Descripcién
1 kWh Totales Energia activa total
2 kWh parciales Energia activa parcial
3 VLN (valor) Tension fase/neutro
4 A (valor) Corriente de fase
5 kw Potencia activa
2.8 Lista de los menus disponibles
Predet.
PASS ? Contrasena 0
nPA Nueva Contrasena
Adr Direccién serie del instrumento 1
bdr Baud Rate 9.6
SYS 1P
rES Reset contador parcial de energia (No/Si)
Tab.2.h
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3. INFORMACIONES ADICIONALES

3.1 Precision 3.2 Esquema de laregleta de terminales

DENORORRG)

kWh, precision (RDG) en funcion de la corriente

Errore

F1,5% [
+1% 7

\

%WW 65A inputs

1% I self power supply
Csg |

PF=1 05A 1A 10A (Ib) 65A (Imax)

PF=0.5 1A 2A 10A (Ib) 65A (Imax)

or C0.8 688

= | imiti di precisione (Energia reattiva) OOO @ @ @

Corrente di avviamento: 40mA 313233

Fig.3.a Fig.3.b

4. ESQUEMAS DE CONEXION

4.1 Esquema de conexiones eléctricas - 65A
autoalimentacion

(Sys 1P — Single-phase carga)

"]

L1 o

Fig.4.a

4.2 Esquema de conexiones puerto serie
RS485

Fig.4.b
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5. DISPLAY Y DIMENSIONES

5.1 Descripcion del panel frontal

® Joystick
@ /[ Para programar los pardmetros del instrumento y recorrer las
_ variables en el display.

emeter 1

@ @ LED rojo

— EI LED rojo parpadea proporcionalmente a la energfa

consumida.
CA i o
I3 130 >— () Conexiones
kWh C Regleta de terminales de cableado.
@ 127
kW ' - A_'
@ Display
1

Tipo LCD con indicaciones alfanuméricas para:

@ - configuracion de pardmetros;
- Lectura de variables.

NOTA: En el modo de funcionamiento el joystick puede ser

Fig.5.a movido ARRIBA ﬁ ABAJO @ e 1IZQUIERDA <~ para visualizar
las medidas.
En el modo de programacion el Joystick puede ser movido en
todas las direcciones ( U, <:' ':>) para moverse por los
menUs de programacion y para modificar los valores de los
parametros.

5.2 Dimensiones (configurado como montaje en carril DIN)

90
45

71,6 43,6 164
66,3

Fig. 5.b
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1. INTRODUCCION

1.1 Caracteristicas del producto

+ Funcion ECM (easy connections management)

+ Display opcional

« Contenedor multi-uso: para ambos montaje en carril

« DINyen panel

« Clase B (kWh) segiin EN50470-3

+ Clase 1 (kWh) segiin EN62053-21

« Clase 2 (kvarh) segiin EN62053-23

» Precision £0,5 RDG (corriente/tension)

« Contador de energia

» Lectura de las variables instantaneas: 3 DGT

« Lectura de las energias: 7 DGT

« Variables de sistema: W, var, PF, Hz, secuencia de fases.

- Variables de fase Unica: VLL, VLN, A, PF

+ Medida de la energia: total kWh (importada y exportada); kvarh

- Medida en TRMS de formas de onda distorsionadas (tension/corriente)
+ Autoalimentacion

+ Dimensiones: 4 médulos DIN 'y 72x72mm

+ Grado de proteccion (front): IP50

« Display y programacion adaptable a la aplicacion (funcion Easyprog)

1.2 Descripcion del producto

Contador de energia trifasico con unidad display frontal removible. El instrumento puede ser utilizado bien como un contador de energia con montaje
en carril DIN, o bien como un contador de energia con montaje en panel; particularmente indicado para las medidas de energia activa como reactiva,
por la asignacion de los costes pero también para la medida y retransmision de los principales pardmetros eléctricos. Contenedor para el montaje en
carril DIN'y en panel, grado de proteccion frontal IP50. Las medidas amperimétricas se realizan por medio de insercién de transformadores de corriente
externos, las medidas voltimétricas pueden ser realizadas tanto por insercion directa como por insercion de transformadores de tension. emeter3 SE
estd dotado, de manera estandar, de una salida impulsiva para la retransmision de la energfa activa. Bajo demanda, esté disponible, ademas, el puerto
de comunicacién serie RS485 con conexién a 2-hilos.

Codigo Carel

Medidor de energia trifasico sin display - para usar con transformadores amperimétricos para
redes eléctricas con y sin neutro (max baud rate de comunicacion 115200 BPS)

MT300W3200
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2. CARACTERISTICAS GENERALES

2.1 Caracteristicas de entrada

Entradas de medida

Sistema:3

- Tipo de corriente

No aislado (entradas shunt).
Nota: los transformadores de corriente externos pueden ser conectados a tierra individualmente.

- Cantidad de corriente

In: corriente primaria correspondiente a salida secundaria 5 A. Imax: 1,2 In (6A secundaria).
Nota: La corriente “1(6)A" esta disponible pero no en conformidad con la norma EN50470-3

-Tension (directa o mediante TV)

230/400VLL; 6A; Un: de 160 a 260VLN (de 277 a 450VLL).

Precision (Display + RS485)
(@25°C £5°C, HR <60%, 50Hz)

In: ver abajo, Un: ver abajo

- Corriente modelos

de 0,002In a 0,2In: +(0,5% RDG +3DGT). De 0,2In a Imax: +(0,5% RDG +1DGT).

- Tension fase neutro

en el campo Un: +(0,5% RDG +1DGT).

- Tensién fase fase

en el campo Un: (1% RDG +1DGT).

- Frecuencia campo: de 45 a 65Hz; resolucién: +1Hz
- Potencia activa +(1%RDG +2DGT).

- Factor de potencia +[0,001+1%(1,000 -“PF RDG")].

- Potencia reactiva +(2%RDG +2DGT).

- Energia activa

clase B segun EN50470-1-3;
clase 1 sequn EN62053-21.

- Energia reactiva

clase 2 sequin EN62053-23.
Corriente de arranque: 10mA.

emeter3 SE

Errores adicionales

- Magnitudes de influencia

sequn EN62053-21, EN50470-1-3, EN62053-23

- Deriva térmica

<200ppm/°C.

- Frecuencia de muestreo

1600 muestra/s @ 50Hz, 1900 muestra/s @ 60Hz

Tiempo de actualizacién de display [1 sequndo
Display 2 lineas
1a linea: 7-DGT 0 3-DGT + 3-DGT
2a linea: 3-DGT o 3-DGT
-Tipo LCD, h 7mm.
- Lectura de variables instantdneas 3-DGT.
- Energias Totales 5+2,6+1 0 7DGT
- Sobrecarga Indicacion EEE cuando el valor medido supera la“sobrecarga continua de entrada” (méxima capacidad de medida).

- Indicacion Méx. y Min.

Max. variables instantdneas: 999; energias: 9 999 999.
Min. variables instantédneas: 0; energias 0,00.

LED rojo (Consumo de energia)

0,001 kWh por impulso si la relacion TA por la relacion TV es < 7; 0,01 kWh por impulso si la relacion TA por la
relacion TVes > 7,0y < 70,0; 0,1 kWh por impulso si la relacion TA por la relacion TV es > 70,0 y < 700,0; 1 kWh por
impulso sila relacion TA por la relacion TV es > 700,0.

- Frecuencia maxima

16Hz, seguin EN50470- 3. LED verde fija (en el lado de los terminales) alimentacién presente y estado de la
comunicacién: RX-TX (en caso sélo de opcidn RS485) parpadeante.

Medidas

verlista de las variables que pueden ser conectadas a:”

- Método

Medida TRMS de las formas de onda distorsionadas.

- Tipo de acoplamiento

Mediante TA externos.

Factor de cresta

|<3 (15A pico méx). 1414 @ Imax (Imax=1,2 En = 0,4V). En cada caso: Vpeak méx = 0,565V.

Sobrecarga de corriente

- Continua [12In, @ 50Hz
- Por 500ms 120 In, @ 50Hz
Sobrecarga de tensién
- Continua 1,2Un
- Por 500ms [2Un
Impedancia de entrada de corriente < 0,3VA
>100 kO
Impedancia de entrada de tensién
- Autoalimentacion autoconsumo: \< 2VA
Frecuencia 50 + 5Hz/60 + 5Hz.

Teclado frontal

Dos teclas para la seleccion de las variables y la programacion de los pardmetros de funcionamiento del
instrumento.

Tab.2.a
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2.2 Caracteristicas de salida

Salidas digitales

- Ndmero de salidas

1

-Tipo Programable de 0,01 a 9,99 kWh por impulso. Salida asociable al contador de energia (+kWh)
- Duracién del impulso TOFF >120ms, sequin EN62052-31.TON seleccionable (30ms o 100ms) segin EN62053- 31

- Salida Estatica: opto-mosfet.

- Carga VON 2,5 VCA/CC max. 70 mA, VOFF 260 VCA/CC maéx.

- Aislamiento Mediante optoaisladores, 4000 VRMS entre salida y entradas de medida.

RS485

-Tipo Multidrop, bidireccional (variables estéticas y dindmicas).

- Conexion 2 hilos. Distancia maxima 1000m, terminacién directamente en el instrumento.

- Direcciones 247, seleccionables mediante teclado frontal

- Protocolo MODBUS/JBUS (RTU)

- Datos (bidireccionales)

- Dindmicos (solo lectura)

Variables de sistema y de fase: ver tabla“lista de las variables..”

- Estéticos (lectura y escritura)

Todos los pardmetros de configuracion.

- Formato de datos

1 start bit, 8 data bit, paridad ninguna o igual 1 o 2 stop bit. Deafult: 1 8 N

- Velocidad de comunicacién

96,19,2,384,57,6,115,2 kbps - Deafult: 19, 2

- Dispositivos en red

1/5 unit load. Mdximo 160 dispositivos en la misma red.

- Aislamiento

Por medio de optoaisladores, 4000 VRMS entre salidas y entradas de medida.

Tab.2.b

2.3 Funciones de software

Contrasena Cédigo numérico de max 3 cifras; 2 niveles de proteccion de los datos:
- ler nivel Contrasefna "0’ ninguna proteccion;
- 20 nivel Contrasena de 1 a 999, todos los datos estan protegidos

- Bloqueo de programacion

Por medio de un trimmer situado detras del modulo display, es posible bloquear cualquier acceso de datos de
configuracién del instrumento.

Seleccién de sistema

- Sistema 3-Ph.n carga desequilibrada

trifasico (4-hilos) trifasico (3-hilos) sin neutro.

- Sistema 3-Ph.1 carga equilibrada

Trifésico (3 hilos) medida de una corriente y 3 tensiones fase-fase. Trifésico (4 hilos). Medida de una corriente y 3
tensiones fase-neutro.

- Sistema 2-Ph

2 fases (3 hilos)

- Sistema 1-Ph

1 fase (2 hilos)

Relacién de transformacion

v

|[de 1.0299.9/de 100a 999

TA |de 1,02 99.9/de 100 a 999. El producto max. TAXTV es de 1187

Visualizacién Hasta 3 variables por pagina. Ver «Paginas visualizadas», 3 diferentes selecciones de variables (Ver «Paginas
visualizadas») segun la aplicacién seleccionada.

Reset |Mediante teclado frontal: energias totales (kwWh, kvarh).

Funcién “Easy connection”

deteccidn y visualizacion de fase errénea. Para todas las selecciones visualizadas (excepto “D"), la corriente, la
potencia y las energias medidas son independientes de la direccién de las corrientes.

Tab. 2.
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2.4 Caracteristicas generales

Temperatura de funcionamiento

de -25°Ca +55°C (de -13°F a 131°F) (HR de 0 a 90% sin condensacién @ 40°C)
segun EN62053- 21 y EN62053-23.

Temperatura de almacenaje

de -30°C a +70°C (de -22°F a 158°F) (HR < 90% sin condensacion @ 40°C)
segun EN62053-21y EN62053-23)

Categoria de instalacion

Cat. Il

Aislamiento (por 1 minuto)

4000 VRMS entre entradas de medida vy salida.

Rigidez dieléctrica

4000VAC RMS por 1 minuto

Rechazo CMRR

100dB, de 48 a62 Hz

EMC

Segun EN62052-11

- Descargas electrostaticas

15KV descarga en aire.

- Inmunidad a los campos
electromagnéticos irradiantes

2000MHz

Probado con corriente aplicada: 10V/m de 80 a 2000MHz. Probado sin corriente aplicada: de 30V/m de 80 a

- Inmunidad a los transitorios rapidos

En los circuitos de las entradas de medida en corriente y tension: 4kV;

- Inmunidad a las interferencias de radio
conducidas

de 10V/m a 150kHz a 80Mhz

- Inmunidad a los impulsos

En los circuitos de las entradas de medida en corriente v tensién: 6kV;

- Emisiones en radiofrecuencia

sequn CISPR 22

Conformidad con las normas

- Sequridad

EC60664, IEC61010-1 EN60664, EN61010-1 EN62052-11

- Metrologia

EN62053-21, EN62053-23, EN50470-3

- Salida impulsiva

DIN43864, IEC62053-31

- Aprobaciones

CE, cULus listed

Conexiones

[De tornillo

- Seccién del cable

2,4 x 3,5 mm Min./Max. par de apriete de tornillos: 0,4 Nm /0,8 Nm

Contenedor

- Dimensiones 72x72x65mm

- Material Noryl, PA66 autoextincion: UL 94 V-0
- Montaje En panel y en carril DIN

Grado de proteccion

- Frontal [IP50
- Conexiones \IPZO
Peso \unos 400g (embalaje incluido)

2.5 Caracteristicas de alimentacion

Tab.2.d

Autoalimentacién

|de 40 a 480VCA (45-65Hz). entre las entradas “VL2"y “VL3"

Autoconsumo

|<2vA/1W

2.6 Aislamiento entre entradas y salida

Entradas de medida Salida Opto-Mosfet Puerto de com. Autoalimentacién
Entradas de medida - 4kV 4kV 0kV
Salida Opto-Mosfet 4kv - - 4kV
Puerto de com. 4kV - - 4kv
Autoalimentacion 0kv 4kv 4kV -

Notas: todos los modelos deben ser conectados obligatoriamente por medio de transformadores de corriente externos.

"Carel emeter" +0300044ES rel. 1.6 - 05.11.2018
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3. INFORMACIONES ADICIONALES

3.1

Precision (seguin EN50470-3 y EN62053-23)

kWh, precisién (RDG) en funcion de la corriente kvarh, precision (RDG) en funcion de la corriente

% PF=1 0.05A(l ) 025A(l) SA[L) Al ) sing=1 0.1A 0.254 SA(L) BAI )
O E]leai-:léﬁ D25A0 )  SA[L) aafl ) sing=0.5 0.54 SA[) aAll )
—— Limiti (Energia attiva) — Limiti [Energia Reattiva)

Comente di awiamento: 10mdA

Fig.3.a

3.2 Formulas de calculo utilizadas

Comente di avwiamento: 10mA

Fig. 3.b

Variables de fase Unica
Tension eficaz instantanea

Potencia activa instantanea
1 n
W :;'zl‘,(Vm') '(Al)'

Factor de potencia instantaneo

W
cosQp, =—-

VA,

Corriente eficaz instantanea

{1 B
Al_ ;-Z(Al)i

Potencia aparente instantanea
VA, =V 4,

Potencia reactiva instantanea

var, =4, ¥ - (%,

Variables de sistema
Tension equivalente de sistema

V.4V, +V,
Vf%-ﬁ

Potencia activa de sistema
We =W +W,+W,

Potencia aparente de sistema
VAy = W] +vary

Factor de potencia de sistema

VA,

Cémputo de energia

kvarhi = jf it Yt = ariQﬂf
nl

12 nl
kWhi = [ Pile)yit = Ar§ Pnj

Donde:

i = fase considerada (L1, L2 o L3);

P = potencia activa;

Q = potencia reactiva;

t1,t2 =inicioy fin del periodo de computo de;
n = unidad temporal;

t =amplitud unidad temporal;

n1,n2 = primeray Ultima unidad temporal en el
periodo de computo de.

3.3 Lista de las variables que pueden ser asociadas a:

« Puerto serie RS485

« Salida impulsiva (sélo “energias”)

Sistema 2 Sistema equili- | Sistema equili- | Sistema des- | Sistema dese-

N°  |Variables Sistema 1 fase fases brado brado 3 fases 3| equilibrado quilibrado |Notas
3 fases 4 hilos hilos 3 fases 4 hilos | 3 fases 3 hilos

1 kWh X X X X X X Total (2)
2 kvarh X X X X X X Total (3)
3 VL-Nsys (1) o X X X X X sys=sistema ()
4 VLI X X X X X X
5 V12 o X X X X X
6 VL3 o o X X X X
7 V L-Lsys (1) o X X X X X sys=sistema ()
8 VI1-2 o X X X X X
9 VI2-3 o) o) X X X X
10 VL3-1 o o) X X X X

"Carel emeter" +0300044ES rel. 1.6 - 05.11.2018
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Sistema 2 Sistema equili- | Sistema equili- | Sistema des- | Sistema dese-
N° |Variables Sistema 1 fase fases brado brado 3 fases 3| equilibrado quilibrado |Notas
3 fases 4 hilos hilos 3 fases 4 hilos | 3 fases 3 hilos
11 ALl X X X X X X
12 |AL2 o X X X X X
13 |AL3 o o) X X X X
14 [VAsys (1) X X X X X X sys=sistema (3)
15 VAL1(1) X X X X X X
16 [VA L2 (1) o X X X X X
17 IVAL3 (1) o o) X X X X
18 |varsys X X X X X X sys=sistema (%)
19 Jvarl1 (1) X X X X X X
20 |varl2(1) o) X X X X X
21 Jvarl3 (1) o o X X X X
22 |Wsys X X X X X X sys=sistema (>)
23 WL X X X X X X
24 WL2(1) o X X X X X
25 WL3 (1) o) o) X X X X
26 |PF sys X X X X X X sys=sistema (%)
27 PFLI X X X X X X Ll
28 |PF12 o) X X X X X v
29 |PFL3 o o X X X X
30 |Hz X X X X X X (2
31 [Secuencia de fases o o X X X X ()]
32 |[THDVLIN X X X X o o Sélo si THD esté habilitado +
33 |THDVL2N o) X X X o) o Solo si THD esté habilitado v
34 [THDVL3N o) o X X o) o Solo si THD estd habilitado E
35 |[THDALI X X X X X X Sélo si THD esta habilitado ()]
36 [THDAL2 o X X X X X Solo si THD estd habilitado
37 |[THDAL3 o) o X X X X Sélo si THD esta habilitado
38 |[THDVLI1-2 o X X X X X Solo si THD esté habilitado
39 [THDVL2-3 o o X X X X Solo si THD estd habilitado
40 [THDVL3-1 o o X X X X Sélo si THD esta habilitado
41 |An o X o X o o
Tab.3.f

(x) = disponible
(0) = no disponible (indicacion cero en el display)
(1) = variable disponible sélo mediante puerto de comunicacion serie RS485
(2) = incluso kWh- (exportada) con aplicacion E (ver la siguiente tabla)
(3) = suma (no algebraica) de kvarh importada y exportada con aplicacion F (ver la siguiente tabla)
3.4 Paginas visualizadas
No 1a variable 2a variable 3a variable Notas Aplicaciones

(1a parte 1alinea) (2a parte 1a linea) (2a linea) A/B|C|D|E|F

) En caso de secuencia de fases inversa el tridngulo de
Secuencia de fases B L X | X | x| x| x|x
alarma aparecerd en cada pdagina
1 Total kWh W sys X | X | x [ x| x]x
1b Total kWh (-) "NEG" Energia activa exportada +
2 Total kvarh kvar sys + |+ [+ [+ T
3 PF sys Hz Indicacién de C,-C, L, -L en funcién del cuadrante X | x| x| x| x
4 PF L1 PF L2 PF L3 Indicacion de C, -C, L, -L en funcién del cuadrante X | x| x| x
5 ALl AlL2 AL3 X | X | X | x
6 VI1-2 V12-3 VI3-1 X | x| x
7 VL0l V92 VL3 X | X
8 “thd” ‘L1 THDVL1-N X | x| x| x|x
9 “thd” ‘L2" THD VL2-N X | X | x| x|x
10 “thd” "L3" THDVL3-N X | X | x| x|x
11 “thd” “L1” THD A L1 X | x| x| x| x
12 “thd” "L2" THD A L2 X | x| x| x| x
13 “thd” “L3" THD A L3 X | x| x| x|x
14 “thd” ‘L1 THD VL1-2 X | X | x| x|x
15 “thd” "L2" THDVL2-3 X | x| x| x| x
16 “thd” "L3" THDVL3-1 X | x| x| x| x
17 "An” An X | x| x| x| x
“horas de trabajo” (rel. a
18 KWht) h X | X | x| x
“horas de trabajo” (rel. a
19 kWho) h X
Tab.3.g

Notas:
x = disponible

+ = se miden sélo kvarh positivos (kvar sys es la suma algebraica de las fases kvar)
T = kvarh positivos y negativos son sumados y medidos en el mismo contador kvarh.
(kvar sys es la suma de los valores absolutos de cada kvar de fase). Las fases kvar son visualizadas con el signo correcto.
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3.5 Informaciones adicionales disponibles en el display

Tipo 1alinea 2alinea Notas

Informaciones instrumento 1 Y. 2007 r.AQ Ano de produccién y revision del firmware
Informaciones instrumento 2 valor LEd (kWh) KWh por impulso del LED

Informaciones instrumento 3 SYS [3Pn] valor Tipo de sistema v tipo de conexién
Informaciones instrumento 4 CtrAt valor Relacion de transformacion amperimétrica
Informaciones instrumento 5 Ut rAt. valor Relacion de transformacion voltimétrica
Informaciones instrumento 6 PULSE (kWh) valor Salida de impulsos: kWh por impulso
Informaciones instrumento 7 Add valor Direccién puerto serie

Informaciones instrumento 8 valor Sn Direccién secundaria (Protocolo M-bus)

3.6 Listade las aplicaciones seleccionables

Tab.3.h

Descripcién Notas
A Contador de energia activa Medida de la energia activa y algunos pardmetros menores.
B Contador de energia activa y reactiva Medida de la energia activa y reactiva y algunos pardmetros menores.
C Visualizaciones de todas las variables Visualizacion de todas las variables eléctricas disponibles (seleccién predet.).
D Visualizaciones de todas las variables + Visualizacion de todas las variables eléctricas disponibles +.
E Visualizaciones de todas las variables + Visualizacion de todas las variables eléctricas con el cdmputo de los kWh exportada (negativos)
F Visualizaciones de todas las variables Visualizacion de todas las variables eléctricas con el cémputo de la energia importada y exportada
Tab.3.i
Notas:

+ solo con aplicaciones ‘D

won

vE

es considerada la efectiva direccion de la corriente.

3.7 Uninstrumento con doble capacidad de instalacion

Fig.3.c

"Carel emeter" +0300044ES rel. 1.6 - 05.11.2018

Mediante la unidad display removible, patentada, el instrumento podra ser
utilizado indistintamente como un contador de energia con montaje en
panel o...

...un contador de energfa con montaje en carril DIN.
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4. ESQUEMAS DE CONEXION

4.1 Esquemas de conexion

7 910

OQQQQOOOOO [1 ] 3 fases, 4 hilos, carga desequilibrada
L J ®@197) %)@@@@
Input A InputV F=315mA F II H H H ,

: L1—o7o— -
Static ; .|
output RS485 ti:: —_E
( ) ) B X
—o0" o
00000000 N 7
111213141516 17 18 Conexion desde 3 TA ™M
]
)
(6A) tipo de seleccién de sistema: 3P GE-’
[2] 3 fases, 4 hilos, carga desequilibrada [3] 3 fases, 3 hilos, carga desequilibrada v
60@0 90060 B9 (%@@@@
r. 1 F=315mA * [][ [} ] 1
p i et =
L3—o*§/c = )I( L3—""o —
N —o)/c
Conexion desde 3TAy 3TV Conexidn desde 3 TA

(6A) tipo de seleccion de sistema: 3P

[4] 3 fases, 3 hilos, carga desequilibrada [5] 3 fases, 3 hilos, carga desequilibrada

(?@@@@ (%@@@@

]~ 1 1
= i =
L1-7o HTH —— L1—7o r -
L3 — L3—o =
Conexion desde 3 TAy 3TV Conexion desde3TAy 2 TV
[6] 3 fases, 3 hilos, carga desequilibrada [7] 3 fases, 3 hilos, carga desequilibrada
00 @@@@@ @@@@@
F=315mA F || [l 1 ﬂ 1
L2—o1 o s L2
Ls—o = L3~ -
Conexion desde 2 TA (ARON) Conexién desde 2 CTy 3 VT/PT (ARON)
[8] 3 fases, 3 hilos, carga desequilibrada [9] 3 fases, 3/4 hilos, carga equilibrada Nota: en los
calculos se
®@®®@ F=315mA @®® considera sélo
l - s
F"F L F II H H H 1 la tension L1
L2—°‘§/° L2—0‘§/c
L3~ o = L3~
N —o/ ------------------- .- >)I<- --
Conexion desde 2 CTy 2 VT/PT (ARON) Conexion desde 1 TA - conexion N opcional
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[1 0] 3 fases, 3 hilos, carga equilibrada

i

L1—0’§/o
L2+
L3—cr/c

Conexion desde 1 TAy 3TV

CAREL

[1 1 ] 3 fases, 3 hilos, carga equilibrada

o T

L3—""o

Conexién desde 1TAy 2 TV

(6A) tipo de seleccion de sistema: 2P

[1 2] 2 fases, 3 hilos

" 10 ?@@

g F=315mA F [] [] T_{ 1

()} -7 o

g it M~ I
v N oo

Conexion desde 2 TA

[1 3] 2 fases, 3 hilos

O @@@

F 1

—
L2—o’%/c = >I<

Conexion desde 2 CTy 2 VT/PT

(6A) tipo de seleccion de sistema: 1P

[1 4] 1 fase, 2 hilos
(9 ©

F=315mA F" U

Conexion desde 1 TA

N

S ——4F17) l
2 P17} - §
$e1 P —|—| 44— _

1582 1582 152
cT CT2 CcT3

Current Transformer

i
il

not used
dig. output
dig. output
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[1 5] 1 fase, 2 hilos

Conexion desde 1 TAy 1TV

4.2 Esquema de conexiones salida estatica

[1 6] VDC/AC @

RS485

NOTA: instrumentos adicionales dotados de puerto serie son
conectados como en la figura anterior. La terminacién de la red debe
ser realizada solo en el Ultimo instrumento mediante un puente entre
B+ y (T).
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5. DISPLAY Y DIMENSIONES

5.1 Descripcion del panel frontal

s 3 @ Teclado frontal

i Para programar los pardmetros del instrumento y recorrer
Omiti00(00/010/00C16;

las variables en el display.

® LED rojo
EI'LED rojo parpadea proporcionalmente a la energia
consumida.

@

_® @ Display

— _@ Tipo LCD con indicacién alfanumérica para la visualizacién
@

@iy @ MNELC

-.-
l.
Mea -

de los parédmetros de configuracion y de las variables
medidas.

@ Conexiones
Terminales de conexién para el cableado del instrumento.

PEEEEEEE )
| { i J @ LED verde

El led verde se enciende cuando el instrumento es
Fig.5.a alimentado.

5.2 Dimensiones (configurado como montaje en carril DIN)

64,6
| 71,7 | 6.4 58,2

— =
10000, [
{

71,7
44,8

10

Fig. 5.b

5.3 Dimensiones y plantilla de taladros (configurado como montaje en panel 72x72)

64,3
54,9 9,4
\ 71,7 \ 48,8

[

71,7

67,4
—
=

2

1 T

Fig. 5.c
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1.1 Panel frontal codigo MTOPZD0000 pour configuraciones de valores

En modalidad medida:
tecla 1, recorre las paginas de medida. Tecla 2 recorre las paginas de informaciones del instrumento. Manteniendo pulsado durante al menos 3 seg la
tecla 2 se accede a la programacion y configuraciones de pardmetros.

En modalidad programacién:

tecla 1, recorre los menus o incrementa/decrementa los valores a ajustar. La tecla 2, entra en los submenus y cambia la modalidad de incrementacion
de los valores de positiva a negativa y viceversa segun la légica indicada en la fig.3: paso “a’, pulsando la tecla 2 aparece una letra C en la linea inferior
indicando la posibilidad de actuar en los valores incrementandolos mediante la tecla 1. Paso “b’, pulsando adicionalmente la tecla 2 aparece -C en la
linea inferior indicando la posibilidad de actuar en los valores decrementdndolos mediante la tecla 1. Paso “c’, Para confirmar el valor seleccionado
mantener pulsada la tecla 2 hasta que el signo - (si existe) y la letra C desaparecerdn, el valor serd asi confirmado.

El LED rojo frontal (3, fig.1) parpadea proporcionalmente a la medida o la energia importada. Indicador de secuencia de fase errénea (4, fig 1), el
triangulo de peligro se visualiza en caso de secuencia de fases errénea (L2-L1-L3, L1-L3-12).

1.2 Bloqueo de la programacion

Es posible bloquear el acceso a la programacion mediante un trimmer adecuado situado detrés de la unidad display removible. Girar en sentido horario
hasta el fin de carrera el trimmer con la ayuda de un destornillador adecuado como ilustra la fig. 2 punto 5.

1.3 Programacion y reset

Para acceder a la programacion completa del instrumento pulsar la tecla 2 durante al menos 3 seg. (fig 1). Cuando se accede a la programacion, se
inhiben todas las funciones de medida y control (el trimmer no debe ser situado en lock, fig. 2). En esta fase el parpadeo del LED frontal no debe ser
considerado.

PASS? : insertando el valor de contrasefa correcto (predet. 0) se accede al menu principal

CnGPASS: |nueva contrasefa, personaliza la contrasefa

APPLIC.:  |selecciona la aplicacion pertinente.
sistema eléctrico: 3Pn: trifasico desequilibrado con neutro; 3P: trifdsico desequilibrado sin neutro; 3P1: trifasico equilibrado con o sin neutro;

SYS: . -

2P: bifésico; 1P monofasico

. relacion TV (de 1,0 a 999). Ejemplo: si el primario del TV conectado es de 5kV y el secundario es de 100V la relacién de TV corresponde a 50

Ut rAtio : . : .

(obtenido realizando el calculo: 5000/100).
Ct rAtio : relacion TA (de 1,0 a 999). Ejemplo: si el primario del TA tiene una corriente de 3000A y el secundario de 5A, la relacién TA corresponde a 600

" |(obtenido realizando el calculo: 3000/5). Notas: La méxima relacion VT por CT es 1187 (medida maxima 5,5MW).
PuLSE: selecciona el peso del impulso (kWh por impulso; programable de 0,01 a 9,99).
t.on: tiempo T ON (30 0 100 milisegundos).
P ESE: ajusta el valor de potencia (kW) simulada a la cual corresponderd una frecuencia de los impulsos proporcional a esta en base a “PULSE’, la
i ) funcion estd activa mientras se permanece en el menu

tESt: (Sélo CON"APPLIC"C, D, E'y F ver meni n. 3), activo en la Salida de impulsos con seleccién ON.
Add.: direccion serie: de 1a 247.
bAud: velocidad de comunicacién de 9,6 a 115,2 kbps

PAritY: no o par
bStoP: StoPbit: 10 2.

Habilita o no la visualizacion de los valores THD

EnE rES:  |puesta a cero de todos los contadores totales (S6lo CON“APPLIC"C, D, Ey F).

SEEEEAHER N O 0 E8R

End: para volver al modo medida pulsar la tecla 2 (ver figura 1).
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2. PROGRAMACION

&y @ Meler s
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Aplicacion A B D B C D B C D B C D
E F E F E F E F
e i g
oo 234567 | @) 1239560 | @) Prge:
e medida k a4 k [ (| =] 1]
Lo G W —> "= a4
123456.7 kWh 123456.7 kvarh 0.98 L PF sys o
12.3 kW sys 12.3 kvar sys 50 Hz sys 096 L PF L3
E
N NN nn an
UL UL Ly r T
L, . jc 3930,
am JLLL) L
100 A LT 400V L12 230VLI
100 A L2 400V 123 230VL2 Qilfgzkg’\/h
100 A L3 400V 131 230V 13 y

Variables disponibles sélo de RS485 = V L-N sys, VV L-L sys, VA sys, VA L1, VA L2, VA L3, var L1, var L2, var L3, W L1, W L2, W L3.
(*) en la aplicacion F kvarh se calcula mediante la integracion tanto de los kvar positivos como de los negativos

IMPORTANTE: Aplicaciones A, B, C: easy connection (no considera la direccién de la corriente); D, E'y F considera la direccién de la co-rriente

R
. \ A TN ool A i i
..  Paginas 5. chid ° hiHE ° 5495 3Pn ° Lt rhE °
informativas i y D ._i "i' \ I
rhL —_ LEc —_— Ly —_— jLl
Afo de produccion KWh por imbulso Tipo de sistema Relacion de trans-
(Y. 2008) y version p(LED) P (SYS 3P.n) y tipo de formacién amperi-
del firmware (r.A0). ' conexion (4 hilos). meétrica.
- - - -
e cht @ Puise | @ Rdd O 3467 | Q
—> i oA < '
H —_— L IL —_— ¢ —_— an
Relacién de transfor- Salida de impulsos: Direccion de comu- L )
= e : S ; Direccién secundaria.
macion voltimétrica. kWh por impulso. nicacion serie.
oo - Lo AN
> | PHeobY ° bHudtY ° atofb ok ° 4. cohd
W \ nn
no — i1 —_— | —_— AL
Velocidad de Velocidad de )
o o Bit de stop =1
comunicacion. comunicacion.
3. Simbolos
En caso de secuencia de fases Tensiones concatenadas Valores de sistermna
errénea. L1-2,L2-3,L3-1. ’
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3. MONTAIJE

3.1 Transformar el instrumento de montaje en carril DIN a montaje en panel y viceversa

Para quitar la unidad display

Mediante un destornillador plano de dimensiones adecuadas actuar sobre las pestaias (1 'y 2) a los lados del instrumento presionando las lenguetas
de fijacion (3 'y 4), luego extraer (5) con cuidado la unidad display.

Para transformar el instrumento de montaje en panel a montaje en carril DIN
Girar sobre si misma la base de medida de A a B.

Para transformar el instrumento de montaje en carril DIN a montaje en panel
Girar sobre si misma la base de medida de Ba A.

Para insertar la unidad display

Empujarla (6) con delicadeza en su lugar, como se ilustra en las imagenes, hasta escuchar los “click” de las lengletas elésticas de fijacion (3 'y 4) para
asegurar el encastre correcto de las mismas en los alojamientos (1y 2) de cierre.

LED verde, fig.C 1
En el caso de que el instrumento sea utilizado como convertidor, es decir, sin unidad display, el LED verde indica la presencia de la alimentacion, si el
LED parpadea indica que el instrumento esta conectado a la red serie y estd comunicando.
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